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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są standardy techniczne i wymagania

dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót  polegających  na  wykonaniu  instalacji  oświetlenia

ogólnego typu LED, instalacji gniazd wtykowych i zasilania urządzeń, instalacji oświetlenia

ewakuacyjnego z oprawami typu LED i piktogramami, instalacji okablowania strukuralnego,

instalacji  SSWiN, monitoringu wewnętrznego i  zewnętrznego oraz  instalacji  odgromowej.

Prace  związane  są  z  realizacją  zadania:  „Projekt  budowlany  przebudowy  budynku

warsztatowego wraz ze zmianą sposobu użytkowania na remizę Ochotniczej Straży Pożarnej

w Kobiórze”. 

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji

robót wymienionych w pkt 1.3.

1.3. Zakres robót objętych ST

Roboty,  których  dotyczy  specyfikacja  techniczna  ST  obejmują  wszystkie  czynności

umożliwiające i  mające na celu wykonanie instalacji  elektrycznych w ramach zadania.  W

zakresie prac realizacyjnych przewiduje się:

• demontaż istniejących elementów instalacji elektrycznej,

• wyznaczanie tras kablowych,

• układanie uziomu otokowego,

• układanie kabli i przewodów elektrycznych,

• osadzenie/montaż złącz i rozdzielnic elektrycznych,

• montaż anteny DSP,

• montaż instalacji odgromowej,

• wyposażenie rozdzielnic w aparaturę zabezpieczającą,

• montaż instalacji oświetlenia,

• montaż osprzętu elektroinstalacyjnego,

• montaż oraz wyposażenie szafy krosowniczej,

• montaż kamer CCTV oraz elementów systemu SSWiN,
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• wykonaniem  oznakowania  zgodnego  z  dokumentacja  techniczna  wszystkich
elementów wyznaczonych w dokumentacji,

• wykonanie  oznakowania  zgodnego  z  dokumentacja  techniczna  wszystkich
wyznaczonych kabli i przewodów,

• przeprowadzenie  wymaganych  prób  i  badań  oraz  potwierdzenie  protokołami
kwalifikującymi montowany element instalacji elektrycznej,

• inne roboty elektryczne.

1.4. Określenia podstawowe

Określenia  podane  w  niniejszej  specyfikacji  technicznej  (ST)  są  zgodne  z  odpowiednimi

normami oraz określeniami podanymi w ST „Wymagania ogólne”. 

Pojęcia dodatkowe:

Specyfikacja  techniczna –  dokument  zawierający  zespół  cech  wymaganych  dla  procesu

wytwarzania  lub  dla  samego  wyrobu,  w  zakresie  parametrów  technicznych,  jakości,

wymogów  bezpieczeństwa,  wielkości  charakterystycznych  a  także  co  do  nazewnictwa,

symboliki, znaków i sposobów oznaczania, metod badań i prób oraz odbiorów i rozliczeń.

Aprobata techniczna – dokument stwierdzający przydatność dane wyrobu do określonego

obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagań podstawowych wyrobu

oraz metodykę badań dla potwierdzenia tych wymagań.

Deklaracja  zgodności –  dokument  w  formie  oświadczenia  wydany  przez  producenta,

stwierdzający zgodność z kryteriami określonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,

przepisami, wymogami lub specyfikacją techniczną dla danego materiału lub wyrobu.

Certyfikat  zgodności –  dokument  wydany  przez  upoważnioną  jednostkę  badającą

(certyfikującą),  stwierdzający  zgodność  z  kryteriami  określonymi  odpowiednimi  aktami

prawnymi,  normami,  przepisami,  wymogami  lub  specyfikacją  techniczną  dla  badanego

materiału lub wyrobu.

Część  czynna –  przewód  lub  inny  element  przewodzący,  wchodzący  w  skład  instalacji

elektrycznej lub urządzenia, który w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej może

być pod napięciem a nie spełnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN

nie są częścią czynną).

Połączenia wyrównawcze – elektryczne połączenie części przewodzących dostępnych lub

obcych w celu wyrównania potencjału.
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Kable  i  przewody –  materiały  służące  do  dostarczania  energii  elektrycznej,  sygnałów,

impulsów elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzęt  instalacyjny  do  kabli  i  przewodów –  zespół  materiałów  dodatkowych,

stosowanych przy układaniu przewodów, ułatwiający ich montaż oraz dotarcie w przypadku

awarii,  zabezpieczający  przed  uszkodzeniami,  wytyczający  trasy  ciągów  równoległych

przewodów itp.

Grupy materiałów stanowiących osprzęt instalacyjny do prętów odgromowych:

• złącza odgromowe: krzyżowe krawędziowe, równoległe i kontrolne

• studzienki odgromowe,

• systemy mocujące,

• pręty FeZn Φ8mm

• maszty i iglice odgromowe

• pozostały osprzęt (tabliczki ostrzegawcze, zaciski ochronne itp.).

Urządzenia  elektryczne –  wszelkie  urządzenia  i  elementy  instalacji  elektrycznej

przeznaczone  do  wytwarzania,  przekształcania,  przesyłania,  rozdziału  lub  wykorzystania

energii elektrycznej.

Odbiorniki  energii  elektrycznej –  urządzenia  przeznaczone  do  przetwarzania  energii

elektrycznej w inną formę energii (światło, ciepło, energie mechaniczna itp.).

Klasa ochronności – umowne oznaczenie, określające możliwości ochronne urządzenia, ze

względu na jego cechy budowy, przy bezpośrednim dotyku.

Oprawa oświetleniowa – kompletne urządzenie służące do przymocowania i połączenia z

instalacją elektryczną jednego  lub  kilku  źródeł  światła,  ochrony  źródeł  światła  przed

wpływami zewnętrznymi i ochrony środowiska przed szkodliwym działaniem źródła światła a

także do uzyskania odpowiednich parametrów świetlnych (bryła fotometryczna, luminacja),

ułatwia właściwe umiejscowienie i  bezpieczną wymianę źródeł światła,  tworzy estetyczne

formy wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi są osłony lub

elementy ukierunkowania źródeł światła w formie: klosza, odbłyśnika, rastra.

Stopień  ochrony  IP –  określona  w  PN-EN  60529:2003,  umowna  miara  ochrony  przed

dotykiem  elementów  instalacji  elektrycznej  oraz  przed  przedostaniem  się  ciał  stałych,

wnikaniem cieczy (szczególnie wody) i gazów, a którą zapewnia odpowiednia obudowa.
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Obwód instalacji elektrycznej – zespół elementów połączonych pośrednio lub bezpośrednio

ze  źródłem  energii  elektrycznej  za  pomocą  chronionego  przed  przetężeniem  wspólnym

zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio połączonych przewodów elektrycznych.  W skład

obwodu elektrycznego wchodzą przewody pod napięciem, przewody ochronne oraz wszelkie

urządzenia  zmieniające  parametry  elektryczne  obwodu,  rozdzielcze,  sterownicze  i

sygnalizacyjne, związane z danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podłoża – zespół czynności wykonywanych przed zamocowaniem osprzętu

instalacyjnego, urządzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, układaniem kabli i

przewodów  mający  na  celu  zapewnienie  możliwości  ich  zamocowania  zgodnie  z

dokumentacją. Do prac przygotowawczych tu zalicza się następujące grupy czynności:

• Wiercenie i przebijanie otworów przelotowych i nieprzelotowych,

• Kucie bruzd i wnęk,

• Osadzanie kołków w podłożu, w tym ich wstrzeliwanie,

• Montaż uchwytów do prętów,

SSWiN – System Sygnalizacji Włamania i Napadu.

Centrala  alarmowa –  część  systemu alarmowego,  przyjmująca  i  przetwarzająca  żądania

włączania i wyłączania systemu oraz monitorująca stan swoich wejść. Działa wg określonego

algorytmu w celu umożliwienia wytworzenia stanu alarmowania.

Pasywna czujka podczerwieni – pasywny detektor  podczerwieni,  wykorzystuje  zjawisko

wykrywania  zmiany natężenia  promieniowania  podczerwonego wywołanego przez  intruza

(passive infrared detector).

Klawiatura,  szyfrator,  koder  cyfrowy – urządzenie  sterujące,  służące  do  zmiany  stanu

systemu  alarmowego  drogą  wprowadzenia  kodu.  Może  też  umożliwiać  programowanie

centrali (keypad, encoder, coding unit).

Sygnalizator akustyczny – syrena, urządzenie wytwarzające dźwiękowy sygnał alarmowy o

wymaganych parametrach (siren, buzzer, home audible signaling device)

Sygnalizator optyczny – urządzenie wytwarzające świetlny sygnał alarmowy o wymaganych

parametrach (alarm light, flash light).

Internet  (ang. International Network) - ogólnoświatowa sieć komputerowa, która jest logicznie

połączona  w jednolitą  sieć  adresową opartą  na  protokole  IP (ang.  Internet  Protocol).  Sieć  ta
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dostarcza  lub  wykorzystuje  usługi  wyższego  poziomu,  które  oparte  są  na  funkcjonowaniu

telekomunikacji i związanej z nią infrastrukturze. 

19"  szafa  przemysłowa  – rodzaj  przemysłowej  obudowy  o  szerokości  19  cali,  w  której

instalowane są serwery, pamięci masowe, urządzenia sieciowe i zasilacze awaryjne. Wysokość

szaf podawanych jest w jednostkach U (ang. unit) co stanowi 44,45 mm, np. 42U. 

Ethernet  – technologia,  w której  zawarte  są  standardy wykorzystywane  w budowie  głównie

lokalnych sieci komputerowych. Obejmuje ona specyfikację przewodów oraz przesyłanych nimi

sygnałów.  Ethernet  opisuje  również  format  ramek  i  protokoły  z  dwóch  najniższych  warstw

Modelu  OSI.  Jego  specyfikacja  została  podana  w standardzie  IEEE 802.  Przełącznik  -  (ang.

Switch) urządzenie łączące segmenty sieci komputerowej pracujące w drugiej warstwie modelu

ISO/OSI łącza danych, rozbudowane wersje przełączników pracują również w warstwie trzeciej

sieci). 

Elektrozaczep –  urządzenie  elektromagnetyczne,  w  obudowie  symetrycznej  lub

niesymetrycznej,  służące do zdalnego, przewodowego odryglowywania drzwi,  furtek,  oraz

drzwiczek szafek.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  za  zgodność  z

dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi i  poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST „Wymagania ogólne”. Wykonawca będzie

reprezentowany przez kierownika robót w specjalności  elektrycznej  i  elektroenergetycznej

minimum w ograniczonym zakresie.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania

Materiały  użyte  do  wykonania  instalacji  muszą  ściśle  spełniać  wymagania  niniejszej

specyfikacji  oraz  być  zgodne  z  dokumentacją  projektową.  Możliwe  jest  zaproponowanie

produktów  równorzędnej  jakości  spełniających  te  same  właściwości  techniczne  pod

warunkiem  przedstawienia  zamiennych  rozwiązań  na  piśmie  (dane  techniczne,  atesty,

dopuszczenia  do  stosowania,  uzyskanie  akceptacji  projektanta).  Wszelkie  nazwy  własne

produktów i  materiałów przywołane  w specyfikacji  służą  ustaleniu  pożądanego standardu

wykonania i określenia właściwości i wymogów technicznych założonych w dokumentacji

projektowej.  Do  wykonania  i  montażu  instalacji,  urządzeń  elektrycznych  i  odbiorników
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energii elektrycznej w obiektach budowlanych należy stosować przewody, kable, osprzęt oraz

aparaturę i urządzenia elektryczne posiadające dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje się wyroby, dla których producent lub jego

upoważniony przedstawiciel:

• dokonał oceny zgodności z wymaganiami dokumentu odniesienia według określonego

systemu oceny zgodności,

• wydał deklarację zgodności z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane

specyfikacje  techniczne,  normy  opracowane  przez  Międzynarodową  Komisję

Elektrotechniczną (IEC) i  wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe

opracowane z uwzględnieniem przepisów bezpieczeństwa Międzynarodowej Komisji

ds.  Przepisów Dotyczących  Zatwierdzenia  Sprzętu  Elektrycznego  (CEE),  aprobaty

techniczne,

• oznakował  wyroby  znakiem  CE  lub  znakiem  budowlanym  B  zgodnie  z

obowiązującymi przepisami,

• wydał  deklarację  zgodności  z  uznanymi  regułami  sztuki  budowlanej,  dla  wyrobu

umieszczonego w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających

niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa,

• wydał oświadczenie, że zapewniono zgodność wyrobu budowlanego, dopuszczonego

do  jednostkowego  zastosowania  w  obiekcie  budowlanym,  z  indywidualną

dokumentacją  projektową,  sporządzoną  przez  projektanta  obiektu  lub  z  nim

uzgodnioną. 

Zastosowanie  innych  wyrobów,  wyżej  nie  wymienionych,  jest  możliwe  pod  warunkiem

posiadania przez nie  dopuszczenia do stosowania w budownictwie i  uwzględnienia ich w

zatwierdzonym  przez  Inżyniera  projekcie  dotyczącym  montażu  urządzeń

elektroenergetycznych i słaboprądowych w obiekcie budowlanym.

2.2. Warunki przyjęcia na budowę materiałów do robót montażowych

Wyroby do robót montażowych mogą być przyjęte na budowę, jeśli  spełniają następujące

warunki: 

• są  zgodne  z  ich  wyszczególnieniem  i  charakterystyką  podaną  w  dokumentacji

projektowej i specyfikacji technicznej,
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• są właściwie oznakowane i opakowane,

• spełniają wymagane właściwości wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

• producent  dostarczył  dokumenty  świadczące  o  dopuszczeniu  do  obrotu  i

powszechnego  lub  jednostkowego  zastosowania,  a  w  odniesieniu  do  fabrycznie

przygotowanych  prefabrykatów również  karty  katalogowe  wyrobów  lub  firmowe

wytyczne stosowania wyrobów.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robót montażowych – wyrobów i materiałów nieznanego

pochodzenia. Przyjęcie materiałów i wyrobów na budowę powinno być potwierdzone wpisem

do dziennika budowy.

2.3. Warunki przechowywania materiałów do montażu instalacji 

elektrycznych

Wszystkie  materiały powinny być pakowane,  przechowywane i  magazynowane zgodnie z

instrukcją  producenta  oraz  wymaganiami  odpowiednich  norm.  W  szczególności  kable  i

przewody należy przechowywać na bębnach lub w krążkach, końce przewodów producent

zabezpiecza przed przedostawaniem się wilgoci do wewnątrz i wyprowadza poza opakowanie

dla ułatwienia kontroli parametrów (ciągłość żył, przekrój). Pozostały sprzęt, osprzęt i oprawy

oświetleniowe  wraz  z  osprzętem  pomocniczym  należy  przechowywać  w  oryginalnych

opakowaniach,  kartonach,  opakowaniach  foliowych.  Szczególnie  należy  chronić  przed

wpływami  atmosferycznymi:  deszczem,  mrozem  oraz  zawilgoceniem.  Pomieszczenie

magazynowe  do  przechowywania  wyrobów  opakowanych  powinno  być  suche  i

zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU, MASZYN I NARZĘDZI

3.1. Wymagania ogólne

Wykonawca jest  zobowiązany  do używania  jedynie  takiego  sprzętu,  który  nie  spowoduje

niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien

być zgodny z  ofertą  Wykonawcy  mi  powinien  odpowiadać  pod względem typów i  ilości

wskazaniom zawartym w ST, programie zapewnienia jakości lub projekcie organizacji robót,

zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować

przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, ST i

wskazaniach  Inspektora  Nadzoru  w  terminie  przewidzianym  umową.  Sprzęt  będący
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własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym

stanie i gotowości do pracy. Będzie spełniał normy ochrony środowiska i przepisy dotyczące

jego  użytkowania.  Wykonawca  dostarczy  Inspektorowi  Nadzoru  kopie  dokumentów

potwierdzających  dopuszczenie  sprzętu  do  użytkowania,  tam  gdzie  jest  to  wymagane

przepisami.  Jeżeli  dokumentacja  projektowa  lub  ST przewidują  możliwość  wariantowego

użycia sprzętu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o

swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po

akceptacji Inspektora Nadzoru, nie może być później zmieniany bez jego zgody.

4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Wykonawca jest  zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu,  które nie

wpłyną  niekorzystnie  na  jakość  wykonywanych  robót  i  właściwości  przewożonych

materiałów.  Liczba  środków  transportu  będzie  zapewniać  prowadzenie  robót  zgodnie  z

zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w

terminie  przewidzianym  w  umowie.  Przy  ruchu  na  drogach  publicznych  pojazdy  będą

spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych

obciążeń na osie  i  innych parametrów technicznych.  Środki  transportu nie  odpowiadające

warunkom dopuszczalnych obciążeń na osie mogą być dopuszczone przez właściwy zarząd

drogi  pod  warunkiem  przywrócenia  stanu  pierwotnego  użytkowanych  odcinków  dróg  na

koszt  Wykonawcy.  Wykonawca  będzie  usuwać  na  bieżąco,  na  własny  koszt,  wszelkie

zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do

terenu budowy.

4.2. Transport materiałów

Podczas  transportu  materiałów  ze  składu  przyobiektowego  na  obiekt  należy  zachować

ostrożność  aby  nie  uszkodzić  materiałów  do  montażu.  Należy  stosować  dodatkowe

opakowania w przypadku możliwości uszkodzeń transportowych.
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5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT

5.1. Wymagania ogólne dotyczące instalacji elektrycznej

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z dokumentacją techniczną i

umową oraz za jakości zastosowanych materiałów i jakości wykonanych robót. Roboty winny

być wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami ST oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

5.2. Montaż przewodów instalacji elektrycznych

Zakres robót obejmuje:

• przemieszczenie w strefie montażowej,

• złożenie na miejscu montażu wg projektu,

• wyznaczenie  miejsca  zainstalowania,  trasowanie  linii  przebiegu  instalacji  i  miejsc

montażu osprzętu,

• roboty  przygotowawcze  o  charakterze  ogólnobudowlanym  jak:  przekucia  ścian,

osadzenie  przepustów,  zdejmowanie  pokryw  kanałów  instalacyjnych,  wykonanie

ślepych otworów poprzez podkucie we wnęce albo kucie rzeczne lub mechaniczne,

wiercenie mechaniczne otworów w sufitach, ścianach lub podłożach,

• osadzenie kołków osadczych plastikowych oraz dybli, skrub kotwiących lub

• wsporników, konsoli, wieszaków wraz z zabetonowaniem,

• montaż na gotowym podłożu elementów osprzętu instalacyjnego do montażu kabli i

przewodów,

• łuki  z  rur sztywnych należy wykonywać przy użyciu gotowych kolanek lub przez

wyginanie rur w trakcie ich układania. Przy kształtowaniu łuku spłaszczenie rury nie

może być większe niż 15% wewnętrznej średnicy rury.

• kładzenie rur należy wykonach za pomocą przewidzianych do tego celu złączek (lub

przez kielichowanie),

• puszki  powinny  być  osadzone  na  takiej  głębokości,  aby  ich  górna  (zewnętrzna)

krawędź po otynkowaniu ściany była zrównana (licowana) z tynkiem,

• przed  zainstalowaniem  należy  w  puszce  wyciąć  wymagana  liczbę  otworów

dostosowanych do średnicy wprowadzanych rur,
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• koniec rury powinien wchodzić do środka puszki na głębokość do 5 mm,

• wciąganie do rur instalacyjnych i kanałów zakrytych drutu stalowego o średnicy 1,0

do 1,2 mm dla ułatwienia wciągania kabli i przewodów wg dokumentacji projektowej

i  specyfikacji  technicznej ST, układanie (montaż)  kabli  i  przewodów zgodne z  ich

wyszczególnieniem  i  charakterystyka  podana  w  dokumentacji  projektowej  i

specyfikacji  technicznej  ST.  W przypadku  łatwości  wciągania  kabli  i  przewodów,

wciąganie drutu prowadzącego, stalowego nie jest konieczne. Przewody muszą być

ułożone swobodnie i nie mnoga być narażone na naciągi i dodatkowe naprężenia,

• oznakowanie  zgodne  wytycznymi  z  dokumentacji  projektowej  i  specyfikacji

technicznej  ST  lub  normami  (PN-EN  60445:2011  Zasady  podstawowe  i

bezpieczeństwa przy współdziałaniu człowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja.

Oznaczenia identyfikacyjne przewodów barwami albo cyframi,  w przypadku braku

takich wytycznych),

• roboty  o  charakterze  ogólnobudowlanym  po  montażu  kabli  i  przewodów  jak:

zaprawianie bruzd, naprawa ścian i stropów po przekuciach i osadzeniu przepustów,

montaż pokryw kanałów instalacyjnych,

• montaż tablic bezpiecznikowych,

• przeprowadzenie prób i badań zgodnie z PN-E-04700:1998/Az1:2000,

• zabrania się naruszania konstrukcji budynku.

5.3. Montaż opraw oświetleniowych i sprzętu instalacyjnego, urządzeń i 

odbiorników energii elektrycznej

Elementy te należy montować w końcowej fazie robót, aby uniknąć niepotrzebnych zniszczeń

i  zabrudzeń.  Oprawy  do  stropu  montować  wkrętami  zabezpieczonymi  antykorozyjnie  na

kołkach rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzętu instalacyjnego, urządzeń

i odbiorników energii elektrycznej montowanego na ścianach. Przed zamocowaniem opraw

należy sprawdzić ich działanie oraz prawidłowość połączeń. Źródła światła do opraw należy

zamontować po ich całkowitym zainstalowaniu.  Należy zapewnić równomierne obciążenie

faz  linii  zasilających  przez  odpowiednie  przyłączanie  odbiorów  1-fazowych.  Mocowanie

puszek  w  ścianach  i  gniazd  wtykowych  w  puszkach  powinno  zapewniać  niezbędna

wytrzymałość  na  wyciąganie  wtyczki  i  gniazda.  Gniazda  wtykowe  i  wyłączniki  należy

instalować w sposób niekolidujący z wyposażeniem pomieszczenia. W sanitariatach należy
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przestrzegać  zasady  poprawnego  rozmieszczania  sprzętu  z  uwzględnieniem  przestrzeni

ochronnych. Położenie wyłączników klawiszowych należy przyjmować takie, aby w całym

pomieszczeniu było jednakowe. Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym należy instalować

w takim położeniu,  aby styk ten występował u góry.  Przewody do gniazd wtykowych 2-

biegunowych należy podłączać w taki  sposób, aby przewód fazowy dochodził  do lewego

bieguna, a przewód neutralny do prawego bieguna. Przewód ochronny biedacy żyła przewodu

wielożyłowego powinien  miech izolacje  będąca  kombinacja  barwy zielonej  i  żółtej.  Typy

opraw, trasy przewodów oraz sposób ich prowadzenia wykonach zgodnie z planami Instalacji

i schematami.

5.4. Instalacje ochronne

Ochronę  przeciwporażeniową  należy  realizować  za  pomocą  środków  podstawowych

(ochrona  przed  dotykiem  bezpośrednim)  w  warunkach  normalnej  pracy  instalacji  oraz

środków dodatkowych (ochrona przy uszkodzeniu) w przypadku uszkodzenia instalacji lub

obu środków równocześnie. (Ujęte w uznaniowej normie PN – EN 61 140 2003/U). Ochronę

przed  dotykiem  bezpośrednim  należy  realizować  przez  stosowanie  izolacji  roboczej,

urządzeń  ochronnych  różnicowoprądowych  o  znamionowym  prądzie  różnicowym  nie

większym  niż  30  mA (jako  uzupełnienie  ochrony).  Ochronę  przed  dotykiem  pośrednim

(ochrona przy uszkodzeniu) należy realizować przez stosowanie samoczynnego wyłączenia

zasilania  w  przypadku  przekroczenia  wartości  napięcia  dotykowego  dopuszczalnego

długotrwale w określonych warunkach otoczenia w układzie sieci TN–S, wraz z wykonaniem

połączeń wyrównawczych głównych oraz dodatkowych (miejscowych).Instalację odgromową

na dachu budynku zamontować zgodnie z projektem wykonawczym

5.5. Wymagania ogólne dotyczące systemu okablowania strukturalnego

System okablowania strukturalnego ma zapewnić warstwę fizyczną dla przesyłu wszystkich

aplikacji zaprojektowanych dla okablowania klasy E (kategorii 6) według standardów norm

PN-EN 50173, ISO/IEC 11801, ANSL/TIA/EIA 568-B.2.

Dla  zapewnienia  elastyczności,  system  musi  umożliwiać  swobodną  rozbudowę,  oraz

rekonfigurację. Wszystkie komponenty systemu okablowania muszą spełniać wymagania co

najmniej  kategorii  6  w  celu  uzyskania  odpowiednio  dużych  marginesów  bezpieczeństwa

parametrów  transmisyjnych.  Wszystkie  elementy  toru  transmisyjnego  (miedzianego  i
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światłowodowego) muszą pochodzić od jednego producenta, który udzieli minimum 20-letnią

systemową gwarancję niezawodności.

5.6. Gniazda przyłączeniowe (logiczne)

W  budynku  przewidziano  zainstalowanie  Punktów  Logicznych  składających  się  z

nieekranowanych  modułów  RJ45  kat.  6.  wg  standardów  EN  50173,  ISO/EEC  11801,

ANSI/TIA/EIA  568-B.2-1.  Gniazda  przyłączeniowe  użytkowników  będą  składały  się  z

jednego, dwóch lub trzech nieekranowanych złączy RJ45 kategorii 6 typu ”keystone".  Do

każdego złącza RJ45 w gnieździe przyłączeniowym należy doprowadzić jeden kabel U/UTP

kat. 6. Wszystkie 8 żył skrętki musi zostać zakończonych bezpośrednio w złączu RJ45. W

celu  zapewnienia  minimalnego  rozplotu  skręconych  par  kabla,  moduły  RJ45  muszą  być

wyposażone w prowadnicę par (tzw. ang. cable manager). W celu zapewnienia optymalnego

ułożenia par względem siebie, każdej parze należy zapewnić dedykowany otwór, przez który

wprowadzana jest do prowadnicy. Takie rozwiązania poprawia parametry transmisyjne złącza,

minimalizując  przesłuchy  międzyparowe.  Należy  zastosować  moduły  montowane

beznarzędziowo (bez wykorzystania  narzędzia uderzeniowego).  Montaż musi odbywać się

poprzez jednoczesne wciśnięcie wszystkich 8 żył kabla typu skrętka,  rozprowadzonych w

prowadnicy par, w kontakty LSA-PLUS. Zaciśnięcie prowadnicy z żyłami musi odbywać się

przez nałożenie jednolitej kapsułki na złącze RJ45. Złącza LSA-PLUS muszą być wykonane z

posrebrzanego mosiądzu. Piny złącza RJ45 muszą być wykonane z pozłacanego stopu niklu i

miedzi. Na przedniej części modułu RJ45 musi znajdować się wytłoczona nazwa producenta

oraz oznaczenie kategorii komponentu. 

5.7. Punkt dystrybucyjny

Szafę  dystrybucyjną  należy  montować  zgodnie  z  zaleceniami  producenta  w  miejscu

wskazanym w projekcie. Przy montażu szafy należy zachować odpowiednie odległości od

ściany i innych urządzeń montowanych w pomieszczeniu, aby umożliwić swobodny dostęp z

przodu szafy montażystom i obsłudze technicznej. Szafę metalową należy objąć połączeniami

wyrównawczymi. Wyposażenie szafy należy montować zgodnie z dokumentacją załączoną

do  urządzenia  oraz  zaleceniami  producenta  systemu.  Szafę  należy  wyposażyć  w  panel

zasilający, oraz elementy organizujące przebiegi kablowe zgodnie ze schematami zawartymi

w projekcie i ogólnie obowiązującymi zasadami dla tego typu systemów. Prace montażowe

powinny  być  wykonywane  przez  firmy  i  osoby  odpowiednio  przeszkolone  i  posiadające
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Certyfikat Instalatora zastosowanego systemu okablowania. W szafach należy zamontować

na  panelach  rozdzielczych  kable  okablowania  poziomego  doprowadzone  z  punktów

przyłączeniowych  obiektu,  kable  okablowania  szkieletowego  telefonicznego  wieloparowe

miedziane. Prace montażowe powinny być wykonywane przez firmy i osoby odpowiednio

przeszkolone i posiadające Certyfikat Instalatora zastosowanego systemu okablowania. Kable

doprowadzone  do  szafy  powinny  być  odpowiednio  oznakowane,  ułożone  w  wiązki  i

uporządkowane. Zapas kabli powinien być uporządkowany i zwinięty na spodzie szafy. Prace

montażowe  należy  wykonać  zgodnie  z  normą  przy  użyciu  narzędzi  zalecanych  przez

producenta systemu.

5.8. Punkt dystrybucyjny

Instalacja  SSWiN  ma  za  zadanie  zapewnić  ochronę  wybranych  pomieszczeń  przed

włamaniem lub  wejściem niepożądanych osób oraz  bezpieczeństwo obsługi  w przypadku

napadu.  Ochrona  pomieszczeń  przed  włamaniem  realizowana  jest  poprzez  zastosowanie

czujek  ruchu podczerwieni.  Zarządzanie  systemem SSWiN musi  być możliwe z  poziomu

manipulatora – uzbrajanie i rozbrajanie po wpisaniu kodu autoryzacyjnego oraz wizualizacja

stanów poszczególnych stref.

Dostarczana i montowana centrala alarmowa musi posiadać:

• liczbę wejść umożliwiającą podłączenie wszystkich projektowanych czujników oraz

styków sabotażowych,

• liczbę  wyjść  umożliwiającą  podłączenie  wszystkich  sygnalizatorów  oraz  zasilenie

urządzeń,

• magistrale komunikacyjne umożliwiające podłączenie manipulatorów oraz elementów

rozbudowy centrali alarmowej (np. ekspanderów),

• moduł komunikacyjny umożliwiający zdalne powiadamianie użytkowników systemu

o naruszeniach oraz stanie systemu alarmowego,

Centrala SSWiN musi być zgodna z wymogami normy PN-EN 50131 dla systemu stopnia 3.

Zgodność  musi  być  potwierdzona  certyfikatem  akredytowanej  europejskiej  jednostki

certyfikacyjnej oraz polskiego zakładu certyfikacyjnego TECHOM. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Wymagania szczegółowe

Szczegółowy wykaz oraz zakres pomontażowych badań kabli i przewodów Zawarty jest w

PN-E-04700:1998/Az1:2000. Ponadto należy wykonach sprawdzenia odbiorcze składające się

z oględzin częściowych i końcowych polegających na kontroli:

• zgodności dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

• zgodności połączeń z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

• stanu kanałów i  listew kablowych,  kabli  i  przewodów,  osprzętu  instalacyjnego do

kabli  i  przewodów,  stanu  i  kompletności  dokumentacji  dotyczącej  zastosowanych

materiałów,

• sprawdzenie ciągłości wszelkich przewodów występujących w danej instalacji,

• poprawności wykonania i zabezpieczenia połączeń śrubowych instalacji elektrycznej

• potwierdzonych protokołem przez wykonawcze montażu,

• poprawności wykonania montażu sprzętu instalacyjnego, urządzeń i odbiorników

• energii elektrycznej,

• poprawności zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oświetleniowych,

• pomiarach rezystancji izolacji,

6.2. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiałami

Wszystkie materiały, urządzenia i aparaty niespełniające wymagań podanych w odpowiednich

punktach specyfikacji,  zostaną  odrzucone.  Jeśli  materiały  niespełniające  wymagań zostały

wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru wykonawca wymieni je na

właściwe, na własny koszt.  Na pisemne wystąpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru może

uznać wadę za niemająca zasadniczego wpływu na jakości funkcjonowania instalacji i ustalić

zakres i wielkości potraceń za obniżoną jakości.
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7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT

7.1. Wymagania szczegółowe

Szczegółowe  zasady  przedmiaru  i  obmiaru  robót  montanowych  instalacji  elektrycznej

obmiaru  robót  dokonuje  się  przyjmując  jednostki  miary  odpowiadające  zawartym  w

dokumentacji i tak:

• dla osprzętu montażowego dla kabli i przewodów: szt., kpl., m,

• dla kabli i przewodów: m,

• dla sprzętu łącznikowego: szt., kpl.,

• dla opraw oświetleniowych: szt., kpl.,

• dla urządzeń i odbiorników energii elektrycznej: szt., kpl.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Warunki odbioru instalacji i urządzeń zasilających

Odbiór międzyoperacyjny – przeprowadzany jest po zakończeniu danego etapu robót

mających wpływ na wykonanie dalszych prac. Odbiorowi takiemu mogą podlegać m.in.:

• przygotowanie  podłoża  do  montażu  kabli  i  przewodów,  łączników,  gniazd,  opraw

oświetleniowych, urządzeń i odbiorników energii elektrycznej oraz innego osprzętu,

• instalacja, której pełne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robót przez inne

branże lub odwrotnie, gdy prace innych branż wymagają zakończenia robót instalacji

elektrycznej.

Odbiór  częściowy – należy  przeprowadzić  badanie,  pomontażowe  częściowe  robót

zanikających  oraz  elementów  urządzeń,  które  ulęgają  zakryciu  (np.  wszelkie  roboty

zanikające),  uniemożliwiając  ocenie  prawidłowości  ich  wykonania  po  całkowitym

ukończeniu prac. Podczas odbioru należy sprawdzić prawidłowość montażu oraz zgodność z

obowiązującymi  przepisami  i  projektem  wydzielonych  instalacji  wtynkowych  i

podtynkowych,

Odbiór końcowy – badania pomontażowe jako techniczne sprawdzenie jakości wykonanych

robót  należy  przeprowadzić  po  zakończeniu  robót  elektrycznych  przed  przekazaniem

użytkownikowi urządzeń zasilających. Zakres badań obejmuje sprawdzenie:
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• dla napięć do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,

• dla  napięć  powyżej  1  kV  pomiar  rezystancji  izolacji  instalacji  oraz  sprawdzenie

oznaczenia  kabla,  ciągłości  żył  i  zgodności  faz,  próba  napięciowa  kabla.  Badania

napięciem probierczym wykonuje się tylko jeden raz. Parametry badań oraz sposób

przeprowadzenia badań są określone w normie PN-E-04700:1998/Az1:2000. Wyniki

badań trzeba zamieścić w protokole odbioru konchowego.

Przy  pomiarach  należy  stosować  poniższe  normy  dotyczące  pomiarów  okablowania

strukturalnego: ISO/IEC 11801:2002 PN-EN 50173:2004, ANSI/TIA/EIA 568B:2002, PN-EN

50173-1:2009/A1:2010.  Urządzenia  pomiarowe  stosowane  do  testowania  sieci

teleinformatycznej  muszą  być  zaakceptowane  przez  producentów  użytych  systemów

okablowania strukturalnego z ważnym certyfikatem potwierdzającym dokładność wskazań a

wyniki  pomiarów  przeprowadzonych  przy  ich  pomocy  stanowią  podstawę  do  odbioru

wykonanych prac.  Wyniki  testów powinny zostać przekazane w formie papierowej.  Testy

końcowe powinny być wykonane tylko po faktycznym ukończeniu realizacji. Wszystkie linie

z błędami muszą być zdiagnozowane, naprawione i ponownie przetestowane z powodzeniem.

Pomiary powinny określać zgodność systemu z wymogami dla danej kategorii  produktów

minimum 6a.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

9.1. Normy

• PN-HD  60364-1:2010  -  Instalacje  elektryczne  niskiego  napięcia.  Wymagania

podstawowe, ustalenie ogólnych charakterystyk, definicje.

• PN-HD 60364-4-41:2009 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona

dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przeciwporażeniowa.

• PN-HD 60364-4-42:2011 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona

dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed skutkami oddziaływania cieplnego.

• PN-HD 60364-4-43:2012 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona

dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed prądem przetężeniowym.

• PN-HD  60364-4-41:2009  -  Instalacje  elektryczne  niskiego  napięcia.  Ochrona  dla

zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed porażeniem elektrycznym.
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• PN-HD 60364-5-51:2011 – Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i

montaż wyposażenia elektrycznego. Postanowienia ogólne.

• PN-IEC 60364-5-52:2002 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i

montaż wyposażenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

• PN-IEC 60364-5-523:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i

montaż wyposażenia elektrycznego. Obciążalność prądowa długotrwała przewodów.

• PN-IEC 60364-5-53:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i

montaż wyposażenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

• PN-HD 60364-5-54:2011 - Instalacje elektryczne niskiego napięcia. Dobór i montaż

wyposażenia elektrycznego. Układy uziemiające i przewody ochronne.

• PN-HD 60364-5-559:2012 - Instalacje elektryczne niskiego napięcia. Dobór i montaż

wyposażenia elektrycznego. Oprawy oświetleniowe i instalacje oświetleniowe.

• PN-IEC 60364-5-56:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napięcia. Dobór i montaż

wyposażenia elektrycznego. Instalacje bezpieczeństwa.

• PN-IEC 60364-7-704:2010 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

• Wymagania  dotyczące  specjalnych  instalacji  lub  lokalizacji.  Instalacje  na  terenie

budowy i rozbiórki.

• PN-EN  6227:2010  –  System  prowadzenia  przewodów.  Opaski  przewodów  do

instalacji elektrycznych.

• PN-EN  60445:2011  -  Zasady  podstawowe  i  bezpieczeństwa  przy  współdziałaniu

człowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Identyfikacja zacisków urządzeń i

zakończeń przewodów.

• PN-EN 60529-2003 - Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

• PN-EN  60664-1:2011  -  Koordynacja  izolacji  urządzeń  elektrycznych  w  układach

niskiego napięcia. Cześć 1: Zasady, wymagania i badania.

• PN-EN 60670-1:2007 - Puszki i obudowy do sprzętu elektroinstalacyjnego do użytku

domowego i podobnego. Cześć 1: Wymagania ogólne

• PN-EN  60799:2004  -  Sprzęt  elektroinstalacyjny.  Przewody  przyłączeniowe  i

przewody pośredniczące.
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• PN-EN  60898-1:2007  -  Sprzęt  elektroinstalacyjny.  Wyłączniki  do  zabezpieczeń

przetężeniowych instalacji domowych i podobnych. Cześć 1: Wyłączniki do obwodów

prądu przemiennego.

• PN-EN  61008-1:2013-05  -  Wyłączniki  różnicowoprądowe  bez  wbudowanego

zabezpieczenia nadprądowego do użytku domowego i podobnego (RCCB). Cześć 1:

Postanowienia ogólne.

• PN-EN  61009-1:2013-06  -  Wyłączniki  różnicowoprądowe  z  wbudowanym

zabezpieczeniem nadprądowym do użytku domowego i podobnego (RCBO). Cześć 1:

Postanowienia ogólne.

• PN-E-04700:1998  -  Urządzenia  i  układy  elektryczne  w  obiektach

elektroenergetycznych.  Wytyczne  przeprowadzania  pomontażowych  badań

odbiorczych.

• PN-E-04700:1998/Az1:2000  -  Urządzenia  i  układy  elektryczne  w  obiektach

elektroenergetycznych.  Wytyczne  przeprowadzania  pomontażowych  badań

odbiorczych (Zmiana Az1).

• PN-E-93207:1998  -  Sprzęt  elektroinstalacyjny.  Odgałęźniki  instalacyjne  i  płytki

odgałęźne  na  napniecie  do  750  V  do  przewodów  o  przekrojach  do  50  mm2.

Wymagania i badania.

• PN-E-93207:1998/Az1:1999 -  Sprzęt elektroinstalacyjny.  Odgałęźniki  instalacyjne i

płytki odgałęźne na napniecie do 750 V do przewodów o przekrojach do 50 mm2.

Wymagania i badania (Zmiana Az1).

9.2. Ustawy

• Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,

poz. 881).

• Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2013 r. Nr 0, poz. 1409 z

Póz. Zmianami).

9.3. Rozporządzenia

• Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  02.09.2004  R.  w  sprawie

szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
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wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych  oraz  programu  funkcjonalno-użytkowego

(Dz. U. Z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. Z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

• Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  26.06.2002 R.  w sprawie dziennika

budowy,  montażu i  rozbiórki,  tablicy  informacyjnej  oraz  ogłoszenia  zawierającego

dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Z 2002 r. Nr 108,

Poz. 953 z późniejszymi zmianami).

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów

Deklarowania  zgodności  wyrobów  budowlanych  oraz  sposobu  znakowania  ich

znakiem budowlanym (Dz. U. Z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

• Rozporządzenie Ministra  Infrastruktury z  11 sierpnia 2004 r.  w sprawie systemów

oceny  zgodności,  wymagań,  jakie  powinny  spełniać  notyfikowane  jednostki

uczestniczące w ocenie zgodności oraz sposobu oznaczenia wyrobów budowlanych

Oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).
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